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Abstract of EP1 197285 

Electrical switching arrangement has a control 
device (15) connecting a shutdown signal 
depending on the parameters of the welding 
process according to the triggering signal to stop 
charging of the ignition capacitor (8). Preferred 
Features: A charging current source (7) regulates 
the charging current using automatic shutdown 
when an upper threshold value of the electrical 
voltage is reached. The charging current source 
is used as a constant current source or a pulsed 
current source. The control device is formed as a 
programmable, digital microelectronic device. 
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(54) Elektrische Schaltungsanordnung zur Erzeugung von Zundimpulsen fur 
Schweisslichtbogen 



(57) Zur Erzeugung der Zundimpulse wird ein Zund- 
kondensator (8) stoBartig entladen. Der steuerbare La- 
dezustand des Zundkondensators (8) wird indirekt uber 
eine Messung der Zeitdauer des dem Zundkondensator 



von einer Ladestromquelle (7) zugeleiteten Ladestro- 
mes erfaBt. Dadurch Ia3t sich in einfacher Weise eine 
gaivanische Trennung zwischen dem Ladestromkreis 
und einer Steuerung (4,15) zur parameterabhangigen 
Abschaltung der Ladestromquelle erreichen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrische Schal- 
tungsanordnung zur Erzeugung von Zundimpulsen fur 
SchweiBlichtbogen, insbesondere beim Wolfram- 1 nert- 
gas-SchweiBen (WIG-SchweiBen), mit 

- einer Zundkapazitat, insbesondere einem Zund- 
kondensator, 

einer damit uber einen Ladestromkreis elektrisch 
verbundenen, durch Abschattsignal abschaltbaren 
bzw. auf vemachlassigbaren Ausgangsstrom abre- 
gelbaren Ladestromquelle, die bei fehlendem Ab- 
schaitsignal und/oder bei Unterschreitung eines 
Schweilwertes der elektrischen Spannung der 
Zundkapazitat einen Ladestrom zur Zundkapazitat 
leltet, 

einer durch Auslosesignal auslosbaren Entlade- 
schaitung, uber die die Zundkapazitat unter Ein- 
kopplung ihres Entladestromes in einen 
SchweiBausgang eines SchweiBgerates entiadbar 
ist, und 

einer gegeniiber Ruckwirkungen vom Ladestrom- 
kreis bzw. Entladestrom geschutzten bzw. sicheren 
Steuerung, die in Abhangigkeit von vorgegebenen 
Parametern eines SchweiBprozesses das Auslose- 
signal erzeugt. 

[0002] Eine derartige Schattungsanordnung ist Ge- 
genstand der DE 198 44 273 A1 . Die dort dargestellte 
Schattung besitzt als Ladestromkreis einen durch 
Gleichrichter standig nachgeladenen Ladekondensator 
mit nachgeschalteter Sperrwandlerschaltung, uber die 
ein Zundkondensator mit dem Ladekondensator ver- 
bindbar ist. Die durch Thyristoren gebildete Entlade- 
schaltung wird mittels eines Triggerkreises gesteuert, 
der die elektrischen Polaritaten eines SchweiBstrom- 
kreises erfaBt und bei Polaritatsanderungen ein Auslo- 
sesignal erzeugt und damit entsprechend der Richtung 
der Polaritatsanderung vorgegebene Thyristoren lei- 
tend schaltet. DerTriggerkreis ist des weiteren uber ei- 
nen Optokoppler mit einem Zeitkreis verbunden, des- 
sen Ausgang mit einem Eingang einer als integrierte 
Schaltung ausgebiideten Steuerung der Sperrwandler- 
schaltung verbunden ist. Der Zeitkreis erzeugt synch ron 
zum Auslosesignal ein Abschattsignal, welches wah- 
rend einer durch die Charakteristik des Zeitkreises vor- 
gegebenen Zeitspanne aufrechterhalten bleibt. Solan- 
ge dieses Abschaltsignal vorliegt, halt die Sperrwand- 
lerschaltung den Zundkondensator vom Ladekonden- 
sator elektrisch getrennt. Auf diese Weise wird sicher- 
gestellt, daB der Zundkondensator erst dann emeutauf- 
geladen werden kann, wenn die vom jeweiligen Auslo- 
sesignal leitend geschalteten Thyristoren wieder ihren 
Sperrzustand erreicht haben. 
[0003] Bei einer aus der DE 30 49 1 33 C2 bekannten 
Schattungsanordnung zur Erzeugung von Zundimpul- 
sen fur SchweiBlichtbdgen wird der Zundkondensator 



uber eine Gleichrichterschaltung mit steuerbarem Wi- 
derstand aufgeladen. Die Entladung des Zundkonden- 
sators erfolgt uber eine Bruckenschaltung mit vier durch 
Thyristoren gebildeten Schalter. Diese werden durch 

5 Triggerimpulse einer von der SchweiBwechselspan- 
nung gespeisten Triggerschaltung betatigt. Dabei wird 
ein Ladekondensator der Triggerschaltung uber einen 
Ladewiderstand bei jeder Halbwelle der SchweiBwech- 
seispannung aufgeladen. Der Entladekreis dieses La- 

10 dekondensators enthalt eine Triggerdiode, die jeweils 
bei Erreichen einer vorgegebenen Ladespannung 
durchschaltet und die Entladung des Ladekondensators 
einleitet. Mittels Steuerimpulsubertrager werden dann 
synchron mit der SchweiBwechselspannung Triggerim- 

15 pulse auf jeweils vorgegebene Thyristoren ubertragen, 
derart, daB die Primarwicklung eines Zundimpulsuber- 
tragers in der einen oder anderen Richtung vom Strom 
des sich entiadenden Zundkondensators durchsetzt 
wird und Zundimpulse der einen oder anderen Polaritat 

20 auf die Sekundarwicklung des Zundimpulsubertragers 
induziert werden. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine verbes- 
serte Steuerung fur die Zundimpulse zu schaffen. 
[0005] Diese Aufgabe wird bei einer Schattungsan- 

25 ordnung der eingangs angegebenen Art dadurch gelost, 
daB die Steuerung zu von den Parametern des 
SchweiBproz esses abhangigen Zeitpunkten nach dem 
Auslosesignal und/oder dem Einsetzen des Ladestro- 
mes, spatestens bei Erzeugung des nachsten Auslose- 

30 signales, zur Beendigung der Aufladung der Zundkapa- 
zitat das Abschaltsignal einschaltet. 
[0006] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Ge- 
danken, die Aufladung der Zundkapazitat unabhangig 
vom Zeitpunkt des nachfolgenden Auslosesignales zur 

35 Entladung der Zundkapazitat beenden zu konnen, und 
zwar in Abhangigkeit von Parametern des SchweiBpro- 
zesse. Im Ergebnis werden also Leistung bzw. Energie 
der Zundimpulse parameterabhangig gesteuert. 
[0007] Mit der Erfindung ist es insbesondere moglich, 

40 den Ladezustand der Zundkapazitat uber die Zeitdauer 
bzw. Einschaltzeit des Ladestromes, gegebenenfalls 
unter Berucksichtigung der Betriebscharakteristik der 
Ladestromquelle, zu bestimmen. 
[0008] Beispielsweise ist das Zeitinterwali zwischen 

<5 Auslosesignal und Abschaltsignal ein MaB fur den La- 
dezustand der Zundkapazitat. Zusatzlich oder alternativ 
konnen mit einer auBerst einfachen Sensorik, z.B. ei- 
nem optoelektrischen Wandler, zwei unterschiedliche 
Signalefurvorhandenen bzw. nicht vorhandenen Lade- 

50 strom erzeugt werden, so daB sich die Einschaltzeit des 
Ladestromes direkt erfassen laBt und das Abschaltsi- 
gnal nach einem parameterabhangig en Zeitintervall 
nach Einsetzen des Ladestromes erzeugt werden kann. 
[0009] Der gegebenenfalls bei abgeregelter Lade- 

55 stromquelle noch auftretende geringe bzw. verschwin- 
dende Ausgangsstrom der Ladestromquelle kann im 
Vergleich zum Ladestrom vernachlassigt werden, d.h. 
dieser Ausgangsstrom verandert den Ladezustand der 
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Zundkapazitat praktisch nicht und wird vom optoelektri- 
schen Wandler nicht erfaBt. 

[0010] Vorzugsweise sind der Ladestromkreis und die 
Steuerung voneinander entfernt bzw. voneinander gal- 
vanisch getrennt angeordnet, so daB trotz gegebenen- 5 
falls extrem hoher Spannung der Zundkapazitat und 
trotz unvermeidlicherhochfrequenter Impulsamplituden 
bei Entladung der Zundkapazitat ohne weiteres eine fur 
niedrige elektrische Belastungen ausgelegte Steuer- 
schaitung, insbesondere eine digitate Steuerschattung 
mit sehr geringer elektrischer Leistung, eingesetzt wer- 
den kann, womit der zusatzliche Vorteil erzieft wird, daf3 
ubliche Prozessoren mit hoher Rechnerteistung und 
vietfaltiger Programmierbarxeit zur Steuerung verwend- 
bar sind. 

[001 1 ] GemaB einer besonders bevorzugten Ausf uh- 
rungsform der Erfindung schattet bzw. regelt die Lade- 
stromquelie bei Erreichen eines oberen Schweliwertes 
der elektrischen Spannung der Zundkapazitat den La- 
destrom durch automatische Selbstabschaltung bzw. 
Seibstabregeiung ab. 

[0012] Damit besteht die vorteiihafte Moglichkeit, daB 
die Steuerung jeweils bei Betriebsbeginn bzw. vorgeb- 
baren Betriebsphasen vor Erzeugung eines Abschaltsi- 
gnales die Zeit bis zur automatischen Selbstabschal- 
tung der Ladestromquelle als maximale Ladezeit regi- 
striert bzw. speichert und nachfolgend die auf ein Ein- 
setzen des Ladestromes folgenden Abschaltsignale je- 
weils nach einem Zeitintervall erzeugt, welches gegen- 
tiber der maximalen Ladezeit urn einen durch die uber- 
wachten Parameter des SchweiBprozesses vorgebba- 
ren Anteil verkurzt ist. Auf diese Weise wird eine gute 
Adaption an die jeweiligen Betriebsverhaltnisse und die 
Leistungsfahigkeit der Ladestromquelle erreicht. 
[0013] Im ubrigen wird hinsichtlich bevorzugter Merk- 
male der Erfindung auf die Anspruche sowie die nach- 
folgende Erlauterung derZeichnung verwiesen, anhand 
der eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Erfindung naher beschrieben wird. 
[0014] Dabeizeigt 

Fig. 1 einen schematisierten Schaltplan der erfin- 
dungsgemaBen Schaltungsanordnung mit 
Steuerung und zugehorigem SchweiBgerat, 

Fig. 2 ein Beispiel einer getakteten Ladestromquelle 
und 

Rg. 3 ein Beispiel einer Regelung der Ladestrom- 
quelle. 

[0015] GemaB der Rg. 1 ist eine grundsatzlich be- 
kannte, steuerbare SchweiBstromquelle 1 uber einen 
SchweiBausgang mit einem Werkstuck 2 und uber ei- 
nen weiteren SchweiBausgang mit einer SchweiBelek- 
trode 3 verbunden bzw. verbindbar. 
[0016] Der SchweiBstromquelle 1 ist eine Steuerein- 
heit 4 zugeordnet, die verschiedene Parameter des 
SchweiBprozesses, insbesondere die Spannung zwi- 
schen den SchweiBausgangen der SchweiBstromquel- 



le sowie die Starke des jeweiligen SchweiBstromes, 
uberwachen und regein kann. AuBerdem steuert die 
Steuereinheit 4 beim WechselstromschweiBen die 
Wechselstromfrequenz, welche gegebenenfalls auch 
parameterabhangig veranderbar ist, sowie den Zeit- 
punkt und das MaB der Stromamplitude. 
[0017] In der Verbindung zwischen SchweiBstrom- 
quelle 1 und SchweiBelektrode 3 ist die Sekundarseite 
eines Zundimpulsubertragers eingesetzt, der einer 
Schaltungsanordnung 6 zur Erzeugung von Zundimpul- 
sen zugeordnet ist. 

[0018] Diese Schaltungsanordnung 6 besitzt eine 
durch ein Abschattsignal abschaltbare Ladestromquelle 
7, welche vorzugsweise als Konstantstromquelle aus- 
gebildet ist und einen mit ihr ausgangsseitig verbunde- 
nen Zundkondensator 8 auf eine sehr hohe elektrische 
Spannung aufzuladen vermag. 
[0019] Die Ladestromquelle 7 ist derart ausgebildet, 
daB sie den zum Zundkondensator 8 flieBenden Lade- 
strom automatisch abschaltet, sobald eine vorgegebe- 
ne maximale Ladespannung erreicht ist. 
[0020] Zur Erfassung der Ladespannung ist im zeich- 
nerisch dargestellten Beispiel parallel zum Zundkon- 
densator 8 eine sehr hochohmige Widerstandsstrecke 
mit zwei Widerstanden 9 angeordnet, die unterschied- 
lich bemessen sein konnen. Aufgrund des extrem ho- 
hen Widerstandes der Widerstandsstrecke kann diese 
nur von einem vernachlassigbaren Strom durchsetzt 
werden. Zwischen den Widerstanden 9 ist eine im Ver- 
gleich zur Spannung des Zundkondensators 8 vermin- 
derte Spannung abgreifbar, die sich analog zur elektri- 
schen Spannung des Zundkondensators 8 andert und 
von der Ladestromquelle 7 als Steuersignal fur die vor- 
genannte Selbstabschaltung der Ladestromquelle 7 bei 
Erreichen der vorgesehenen Maximalspannung des 
Zundkondensators 8 genutzt wird. 
[0021] Des weiteren ist parallel zum Zundkondensa- 
tor 8 eine Brukkenschaltung mit vier Thyristoren 10 bis 
13 angeordnet, die jeweils paarweise in zwei gleichen 
Parallelzweigen der Brukkenschattung in gleicher 
DurchlaBrichtung in Reihe geschaltet sind. Zwischen 
den Thyristoren 10 und 11 einerseits und den Thyristo- 
ren 12 und 13 andererseits ist die Primarseite des Zun- 
dimpulsubertragers 5 angeschlossen. 
[0022] Zur Steuerung der Thyristoren 1 0 bis 1 3 dient 
eine Triggerschaltung 14, die mit entsprechenden Trig- 
gerimpulsen entweder die Thyristoren 10 und 12 oder 
die Thyristoren 11 und 13 aus dem normalen Sperrzu- 
stand (entsprechend einem geoffneten Schafter) in den 
leitenden Zustand (entsprechend einem geschlossenen 
Schalter) umschatten kann. 

[0023] Der Ladestromquelle 7 sowie der Trigger- 
schaltung 14 ist eine Steuerung 1 5 zugeordnet, die mit 
der Steuereinheit 4 der SchweiBstromquelle 1 kommu- 
niziert und damit wesentliche Parameter des 
SchweiBprozesses "kennf , insbesondere die jeweilige 
elektrische Polaritat der SchweiBausgange der 
SchweiBstromquelle 1 bzw. der Stromrichtung des 
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SchweiBstromes. 

[0024] Grundsatzlich kann die Steuerung 15 die we- 
sentlichen Parameter des SchweiBprozesses auch 
uber eine gesonderte Sensorik "erfahrerT. 
[0025] Die Steuerung 1 5 steuert die Triggerschattung 
14, d.h. die Steuerung 15 bestimmtZeit und Art der von 
der Triggerschaltung 14 abgesetzten Triggerimpulse. 
Im Ergebnis bestimmt also die Steuerung 15, welche 
derThyristoren 1 0 bis 1 3 wann in den leitenden Zustand 
geschaltet werden. 

[0026] Des weiteren kann die Ladestromquelie 7 von 
der Steuerung 15 durch ein praktisch leistungsfreies 
Steuersignat abgeschaltet bzw. abgeregelt werden. Zu 
diesem Zweck besitzt die Ladestromquelie 7 einen ent- 
sprechenden Steuereingang. Falls ein solches Ab- 
schaltsignal vorliegt, schattet bzw. regelt sich die Lade- 
stromquelie 7 ab bzw. bleibt abgeregelt bzw. abgeschal- 
tet. Falls kein Abschaltsignal vorliegt, erzeugt die Lade- 
stromquelie 7 einen den Zundkondensator 8 aufladen- 
den Ladestrom, vorausgesetzt, daB die maximale La- 
despannung des Ziindkondensators 8 noch nicht er- 
reicht ist. 

[0027] Durch einen Sensor, beispielsweise einen op- 
toelektrischen Wandler 16, welcher eine gatvanische 
Trennung zwischen der Steuerung 15 und dem Lade- 
stromkreis des Zundkondensators 8 gewahrleistet, er- 
faBt die Steuerung 15, ob ein Ladestrom zum Zundkon- 
densator 8 flieBt oder nicht, wobei im Zustand "kein La- 
destrom" gegebenenfalls von der Ladestromquelie 7 
noch ein sehr geringer bzw. verschwindender, vom 
Wandler 1 6 nicht erfaBter Ausgangsstrom erzeugt wer- 
den kann. 

[0028] Mittels eines internen Taktgebers kann die 
Steuerung 1 5 die zeitiiche Dauer des dem Zundkonden- 
sator 8 nach einer Entladung zugefuhrten Ladestromes 
erfassen und "kennf damit den Ladezustand des Zund- 
kondensators 8. Wenn die Ladestromquelie 7 die Cha- 
rakteristik einer Konstantstrom quelle hat, erhoht sich 
die Ladung des Zundkondensators 8 linear mit der La- 
dezeit. Falls die Ladestromquelie 7 eine von einer Kon- 
stantstromquelle abweichende Charakteristik aufweist, 
muB die Steuerung 15 diese Charakteristik berucksich- 
tigen, beispielsweise durch zeitabhangige Gewich- 
tungsfaktoren, wenn der Ladezustand des Zundkon- 
densators 8 exakt erfaBt werden soli. 
[0029] Zu vorgegebenen Betriebsphasen, beispiels- 
weise bei Betriebsbeginn, kann vorgesehen sein, daB 
die Ladestromquelie 7 den Zundkondensator 8 immer 
bis zur Selbstabschaltung bzw. Selbstabregelung der 
Ladestromquelie 7 aufladt. Auf diese Weise kann die 
Steuerung 1 5 die fur die maximale Auf ladung des Zund- 
kondensators 8 benotigte Zeitspanne ermitteln, so daB 
nachfolgend bei kurzeren Ladezeiten, wie sie bei ent- 
sprechend fruher Erzeugung der Abschaltsignale der 
Steuerung 15 auftreten, das Verhaltnis der tatsachlich 
erreichten Ladung zur maximalen Ladung analog dem 
Verhaltnis der tatsachlichen Ladezeit und der fur eine 
maximale Ladung benotigten Ladezeit ist. 



[0030] . Die dargestellte Anordnung arbeitet wie folgt: 
[0031] Bei Betriebsbeginn wird der Zundkondensator 
8 von der Ladestromquelie 7 geladen. Die Steuerung 1 5 
erkennt Zeitpunkt und Polaritat eines zu erzeugenden 

5 Zundimpulses durch Kommunikation mit der Steuerein- 
heit 4. Sobald ein Zundimpuls erzeugt werden soil, steu- 
ert die Steuerung 15 die Triggerschaltung 14 mit einem 
entsprechenden Ausldsesignal an, derart, daB entwe- 
der die Thyristoren 10 und 12 oder die Thyristoren 11 

10 und 1 3 in den leitenden Zustand gebracht werden. Dies 
fund dazu, daB sich der Zundkondensator 8 entladt, wo- 
bei der Entladestrom in Abhangigkeit von den jeweils 
leitenden Thyristoren 10 und 12 bzw. 11 und 13 in der 
einen oder anderen Richtung die Primarseite des Zun- 

15 dimpulsubertragers 5 durchsetzt. Dementsprechend 
wind in die Sekundarseite des Zundimpulsubertragers 5 
ein Zundimpuls mit der einen oder der anderen Polaritat 
induziert. 

[0032] Wahrend der Entladung des Zundkondensa- 

20 tors 8 erzeugt die Steuerung 1 5 das Abschaltsignal fur 
die Ladestromquelie 7, urn zu verhindem, daB die La- 
destromquelie 7 zusatzlich zum Zundkondensator 8 ei- 
nen die Primarseite des Zundimpulsubertragers 5 
durchsetzenden groBeren Strom erzeugen kann. Durch 

25 die Abschaltung der Ladestromquelie 7 wird nach Ent- 
ladung des Zundkondensators 8 mit Sicherheit gewahr- 
leistet, daB die zuvor durch Triggersignale leitend ge- 
schalteten Thyristoren 1 0 und 1 2 bzw. 1 1 und 1 3 selbst- 
tatig in ihren Sperrzustand ubergehen. 

30 [0033] Fur einen nachfolgenden Zundimpuls wird der 
Zundkondensator 8 erneut geladen. Dafur wird das Ab- 
schaltsignal ausgeschaltet bzw. ausgeschaltet gelas- 
sen und nach parameterabhangig vorgebbarer Zeit wie- 
der eingeschaltet, gegebenenfalls erst bei Erzeugung 

35 eines Auslosesignales fur die Triggerschaltung 1 4. 
[0034] Durch die galvanische Entkoppiung der Steue- 
rung 15 vom Ladestrom kreis des Zundkondensators 8 
konnen die gegebenenfalls extrem hohen Ladespan- 
nungen des Zundkondensators 8 sowie die hochfre- 

40 quenten Impulsamplituden bei Auslosung des Zundim- 
pulses bzw. Entladestromes des Zundkondensators 8 
praktisch keineriei Ruckwirkungen auf die Steuerung 15 
ausuben. Im Ergebnis ist damrt gewahrleistet, daB die 
Steuerung 15 als mikroelektronische digitale Schaltung 

45 ausgebildet sein kann, wobei fur den Schaltungsaufbau 
ein oder mehrere Prozessoren mit hohen Operations- 
geschwindigkeiten und umfangreicher Programmier- 
barkeit einsetzbar sind. 

[0035] Gegebenenfalls kann die Steuerung 15 auch 
50 Teil der Steuereinheit 4 der SchweiBstromquelle sein. 
[0036] Die in Fig. 2 beispielhaft dargestellte getaktete 
Ladestromquelie 7 besitzt einen eingangsseitig mit der 
Steuerung 15 verbundenen PWM -Generator, welcher 
mittels pulswertenmodulierter Ausgangssignale atter- 
55 nierend zwei Halbleitersch alter 71 ,72 ansteuert, so daB 
arternierend der Halbleiterschalter 71 und der Halblei- 
terschalter 72 elektrisch stromdurchlassig werden. Uber 
die vorgenannten Haltleiterschafter 71 und 72 werden 
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jeweils Primarwicklungszweige 73 und 74 eines Trans- 
formators bzw. Ubertragers abwechselnd mit den An- 
schlussen 75 und 76 fur die elektrische Versorgungs- 
spannung der Ladestromquelle 7 verbunden, so daB in 
der Sekundarwicklung 77 ein StromstoB der einen bzw. 
anderen Polaritat erzeugt wird. Uber einen nachge- 
schalteten Gleichrichter 78 ist die Sekundarwicklung 77 
mit dem Zundkondensator 8 verbunden. 
[0037] Bei der in Fig. 3 beispielhaft dargestellten ge- 
regeiten Ladestromquelle 7 werden innerhalb der Lade- 
stromquelle 7 Sollwertsignale i Son und u^j fur die 
Stromstarke des Ladestromes sowie den Endwert der 
die Spannung des Zundkondensators erzeugt. In einer 
ersten Regelstrecke wird das Strom-Sollwertsignal i So[ | 
mit dem von einem entsprechenden Sensor gelieferten 
Strom- Istwertsignal i^ verglichen. Damit kann einem 
Regler 17 ein mit der Soll-lstwert-Differenz des Lade- 
stromes korreliertes Signal zugefiihrt werden. In einer 
zweiten Regelstrecke wird das Spannungs-Sollwertsi- 
gnal u^p mit dem zwischen den Widerstanden 9 abge- 
griffenen Spannungs-lstwertsignal vergleichen, so 
daB dem Regler 1 7 ein mit der Soll-lstwert-Differenz der 
Spannung des Zundkondensators 8 korreliertes Signal 
zugefiihrt werden kann. 

[0038] Des weiteren erhaft der Regler 1 7 das gege- 
benenfalls von der Steuerung 15 erzeugte Abschaltsi- 
gna! A. 

[0039] In Abhangigkeit von den zugefuhrten Signalen 
steuert dann der Regler 17 den PWM-Generator 70, so 
daB im Ergebnis der Zundkondensator 8 parameterab- 
hangig aufladbar ist. 



Patentanspruche 

1. Elektrische Schaltungsanordnung zur Erzeugung 
von Zundimpulsen fur SchweiBlichtbogen, mit 

- einer Zundkapazitat (8), 

einer damit uber einen Ladestromkreis elek- 
trisch verbundenen, durch Abschaltsignal ab- 
schaltbaren Oder auf vemachlassigbaren Aus- 
gangsstrom abregelbaren Ladestromquelle 
(7), die bei fehlendem Abschaltsignal und/oder 
Unterschreitung eines Schwellwertes der elek- 
trischen Spannung der Zundkapazitat (8) einen 
Ladestrom zur Zundkapazitat (8) leitet, 
einer durch Auslosesignal auslosbaren Entla- 
deschaitung (1o bis 13), uber die die Zundka- 
pazitat (8) unter Einkopplung ihres Entladestro- 
mes in einen SchweiBausgang eines 
SchweiBgerates (1 bis 3) entladbar ist, und 
einer gegenuber Ruckwirkungen vom Lade- 
stromkreis bzw. Entladestrom geschutzten 
bzw. sicheren Steuerung (15), die in Abhangig- 
keit von vorgegebenen Parametem eines 
SchweiBprozesses das Auslosesignal erzeugt, 



dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuerung (1 5) zu von den Parametern des 
SchweiBprozesses abhangigen Zeitpunkten nach 
dem Auslosesignal und/oder dem Einsetzen des 
s Ladestromes, spatestens bei Erzeugung des 
nachstfolgenden Ausldsestgnales, zur Beendigung 
der Aufladung der Zundkapazitat (8) das Abschalt- 
signal einschattet. 

10 2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ladestromquelle (7) bei Erreichen eines 
oberen Schwellwertes der elektrischen Spannung 
des Zundkondensators (8) den Ladestrom durch 

is automatische Selbstabschaltung regelt. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuerung (15) jeweils bei Betriebsbeginn 

20 bzw. vorgebbaren Betriebsphasen vor Erzeugung 
eines Abschaltsignales die Zeit bis zur automati- 
schen Selbstabschaltung der Ladestromquelle (7) 
als maximale Ladezeit registriert bzw. speichert und 
nachfolgend die auf ein Einsetzen des Ladestro- 

25 mes folgenden Abschaftsignale jeweils nach einem 
Zeitintervall erzeugt, welches gegenuber der maxi- 
malen Ladezeit urn einen durch die Parameter vor- 
gegebenen Anteil verkurzt ist. 

30 4. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ladestromquelle (7) als Konstantstrom- 
quelie ausgebildet ist. 

35 

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ladestromquelle (7) einen gepulsten Lade- 
40 strom erzeugt. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

45 daB die Steuerung (5) gegenuber Ruckwirkungen 
des Ladestromkreises bzw. Entladestromes durch 
Entfemung oder garvanische Trennung vom Lade- 
stromkreis geschutzt ist. 



so 7. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuerung (15) ais programmierbare, digi- 
tal e, mikroelektronische Steuerung ausgebildet ist. 

55 

8. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daB am Ladestromkreis ein optoelektrischer Wan ti- 
ler (1 6) angeordnet ist, dessen vom Ladestromkreis 
galvanisch getrennter Signalausgang mit der Ein- 
gangsseite der Steuerung (15) verbunden ist und 
Signale ubertragt, die oberhalb und unterhaib eines 5 
geringen Schwellwertes des Ladestroms unter- 
schiedlich sind. 
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